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Su incarico della Ditta D.P. F.Ili DI PALO s.r.l. e stato redatto il presente Rapporto
IV/2015 sul monitoraggio delle vibrazioni indotte dall’'uso di esplosivo nella cava di
calcare in loc. “Rotta di Monte” del Comune di Roccarainola, con riferimento al
quarto trimestre dell’anno 2015.

L’incarico affidato al nostro Studio ha riguardato anche la progettazione e la
assistenza per la realizzazione della Stazione di Monitoraggio nonché la
organizzazione per la registrazione di dati e quindi la restituzione trimestrale degli
stessi. Oltre agli Ingg. N. Ferranti e G. Aniceti, (che hanno coordinato il lavoro) ha
contribuito operativamente alla realizzazione del "progetto di monitoraggio” ed alla
elaborazione del Rapporto , I'lng. Junior Matteo Ruggeri.

Viene considerata parte integrante del presente Documento (ai fini dei riferimenti
necessari) il Rapporto — Relazione del marzo 2005 (redatto sempre dal ns Studio ed
inoltrato a suo tempo dalla Ditta Committente all’organo di Vigilanza del Genio Civile
di Napoli) per la parte dove si relaziona ampiamente sul programma e gli obiettivi del
monitoraggio:

» abbattimento controllato e quindi verifica delle vibrazioni e delle
sovrappressioni;

» normativa e valori di riferimento sia per le vibrazioni che per le
sovrappressioni;

» individuazione dei recettori;
» caratterizzazione ed istallazione della stazione di monitoraggio;
» procedure per il monitoraggio;

Nel periodo che va dal 1/10/15 fino al 23/12/15, sono state effettuate le volate con le
relative registrazioni e i dati riscontrati vengono riportati nella presente relazione.
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2. STATO DELLA STAZIONE DI MONITORAGGIO

La stazione di monitoraggio e perfettamente funzionante. Tale strumentazione non
riporta la registrazione del quarto canale (sovrappressioni), l'azienda é stata
avvertita e si procedera alla sistemazione del 4° canale.

3. RAPPORTO DELLE MISURE

3.1. SETTAGGIO DELLO STRUMENTO

Nella programmazione dello strumento, in questo quarto trimestre del 2015 sono
state conservate le stesse impostazioni iniziali dello strumento:

¢ lunghezza della registrazione paria4 s
e frequenza di campionamento pari a 2000 Hz
e pre-triggerdi0,5s

e livello di trigger impostato su ognuna delle tre componenti pari a (V=0,5 mm/s;
T=0,5 mm/s; V=0,6 mm/s)

3.2. REGISTRAZIONI

Le registrazioni effettuate sono relative alle volate effettuate nel quarto trimestre del
2015 e partono dal 1/10/15 fino al 23/12/15 (vedi All. 1A).

Per quanto riguardano le volate relative al 3 e 22 dicembre 2015 non é avvenuta la
registrazione per il non superamento del valore di trigger fissato.

La variabilitd delle misurazioni & legata principalmente alle diverse posizioni della
volata sui fronti in coltivazione, e quindi alla distanza del punto di scoppio dalla
stazione di monitoraggio, ed alla diversa tipologia di volata ovvero alla carica per
ritardo esplodente; oltre ovviamente ad esistere una variabilita legata alla geometria
dei fronti in abbattimento e a situazioni locali.

Si riportano in appendice i sismogrammi e qui di seguito i dati piu significativi di tutti
gli eventi:

n° evento

data

ora

valori delle tre componenti della velocita
valore del vettore velocita

valore della sovrappressione in pascal
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n° evento data ora V.verticale V. longit V. trasv Vettore
(mm/s) (mm/s) (mm/s) (mm/s)
754 1-ott 10:51 0,556 0,490 0,650 0,76
768 7-ott 14:53 6,349 1,591 2,883 6,55
781 9-ott 10:57 4,305 2,427 1,299 4,89
786 13-ott 14:53 1,290 1,856 1,990 2,50
789 14-ott 10:55 12,440 14,584 13,257 21,05
793 15-ott 14:50 7,480 3,692 7,207 10,45
796 22-ott 14:46 1,091 1,142 1,705 1,81
809 26-ott 11:48 6,032 10,056 10,550 10,55
821 29-ott 15:07 5,397 2,896 4,162 5,46
832 30-ott 11:52 0,774 0,265 0,203 0,79
843 4-nov 11:52 1,131 0,714 0,873 1,17
846 5-nov 16:06 1,329 0,857 0,365 1,34
850 6-nov 11:56 0,556 0,428 0,223 0,61
853 12-nov 11:51 1,071 0,673 0,650 1,23
857 13-nov 11:59 1,369 0,632 0,974 1,47
861 17-nov 11:32 1,528 1,734 2,436 2,96
865 18-nov 11:59 1,647 1,509 2,172 2,65
869 19-nov 12:11 1,151 1,775 1,705 2,12
873 20-nov 11:20 1,230 0,347 0,264 1,23
878 23-nov 16:05 0,813 1,061 0,406 1,12
881 24-nov 11:19 0,516 1,652 1,117 1,83
888 26-nov 15:39 3,194 2,183 3,269 4,12
895 1-dic 12:02 0,853 1,346 1,238 1,74
- 3-dic 12:05 - - - -
913 7-dic 12:01 0,694 0,898 1,888 2,19
943 9-dic 15:44 0,833 0,204 0,467 0,91
947 10-dic 15:43 1,369 0,530 0,345 1,43
951 14-dic 11:59 1,250 0,428 0,447 1,27
955 15-dic 15:48 1,151 0,694 0,325 1,22
959 16-dic 12:02 1,190 0,571 0,325 1,19
963 17-dic 16:08 1,052 0,673 0,365 1,14
967 21-dic 12:00 2,063 0,796 0,487 2,15
- 22-dic - - - - -
974 23-dic 15:40 1,190 0,571 0,284 1,20
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3.3. CARATTERISTICHE DELLE VOLATE

La ditta esegue tre diversi schemi di volate, cosi come previste nellOSE approvato. Cosi
come abbiamo fatto in precedenza si considera cautelativamente, come termine di
verifica, la volata con carica per ritardo piu elevata.

La massima carica per ritardo & quindi sempre di 50 kg.

3.4. STUDIO DELLA FREQUENZA

Attraverso il programma USZA ¢ stata fatta I'analisi della frequenza dei segnali registrati,
in particolare e stata utilizzata la Fast Fourier Transform (FFT).

Dallo studio della frequenza (vedi All. 2) € emerso che la frequenza principale del segnale
di vibrazione € mediamente di 20-30 Hz in tutte le registrazioni, con punte massime di 40
Hz per la componente verticale del segnale. Le frequenze molto basse sono quelle piu
pericolose per le strutture in quanto coincidono con le frequenze proprie della struttura (in
genere di qualche Hz); di questo si tiene conto nelle normative di riferimento le quali
pongono dei limite di velocita di vibrazione piu restrittivi nel caso di basse frequenze (vedi
DIN 4150 e Sn 640-B12). In realta le frequenze del segnale registrato non sono cosi
basse.

Per quel che concerne la sovrappressione la frequenza del segnale registrato varia da
pochi Hz fino a 10-15 Hz. Le frequenze sono inferiori a 20 Hz pertanto anche se
corrispondenti a valori di pressione abbastanza elevati poco udibili dall’orecchio umano,
non possono quindi creare un impatto di tipo sonoro.

4. ANALISI DELLE REGISTRAZIONI

4.1. VIBRAZIONI - VALORI LIMITI PREVISTI DALLE NORMATIVE

Sulla base delle considerazioni fin ora effettuate e di alcuni dati rilevati dalle misure
eseguite possiamo definire i valori limiti previsti dalle normative, in particolare:

e Le frequenze del segnale registrato non sono molto basse, pertanto possiamo
metterci nel campo delle frequenze medie tra 10 Hz e 50 Hz nel caso della
DIN4150 e delle piu gravose inferiori a 30 Hz nel caso della Sn640 312.

e Come abbiamo gia visto possiamo classificare il tipo di edificio in un’unica tipologia:
“‘Normale” secondo la Sn 640-312 o “Edifici abitativi o edifici simili per costruzione o
utilizzo” secondo la DIN 4150: appartengono a questa classe, in quanto trattasi di
abitazioni con strutture in muratura o calcestruzzo

e Per guanto riguarda il n° di sismi richiesto dalla norma Sn 640-312 possiamo
considerarli frequenti in quanto:

N= numero di sismi per volata x n° volate annue x anni di coltivazione = 10 (max) x
200 x 20 = 40.000 che e inferiore a 100.000

Pertanto possiamo definire i seguenti valori limite per le due normative prese a riferimento:
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e v compresa tra 5 e 15 mm/ s nel caso della DIN4150 (dove si considera la
maggiore tra le tre componenti della velocita)

e v =6 mm/s nel caso della Sn 640-312 (dove si considera il vettore velocita)

Prendendo a riferimento entrambe le normative, si nota che in questo trimestre i valori
registrati in alcuni casi hanno superato nei pressi della stazione di monitoraggio i valori
limite (7-14-15-26 ottobre 2015).

Data la maggior distanza del ricettore rispetto alla stazione di monitoraggio il valore di
velocita di vibrazione nei pressi del ricettore & senz’altro inferiore ai valori limiti.

Applicando la legge sperimentale di propagazione della vibrazione in funzione della
distanza scalata, il valore medio atteso per I'esplosione di una carica per ritardo massima
pari a 50 Kg ad una distanza di 180 m e di 21,05 mm/s, tale valore & all'incirca
corrispondente con i valori piu elevati registrati.

Applicando la stessa formula sperimentale per la stima della velocita in corrispondenza del
ricettore, essendo esso posto ad una distanza di ca 480 m dal fronte, il valore calcolato é
pari a 4,6 mm/s. Ovvero anche nel caso di valori reqistrati presso la stazione di
monitoraggio, che sembrano elevati (10-20 mm/s), nei pressi dei ricettori essi sono ancora
contenuti nel limite previsto dalla normativa.

4.2. SOVRAPPRESSIONI

Se facciamo riferimento alla distanza scalata di sicurezza in relazione alla pressione in
aria (che per Cave e miniere & pari a 100 m/\°kg) si ha che i ricettori individuati sono
localizzati ad una distanza scalata pari 110 m/\*kg e quindi superiore al valore minimo di
sicurezza. Il valore é peraltro cautelativo essendo stato calcolato nelle condizioni piu
gravose e cioé localizzando la volata al piede del fronte)

Per quanto riguarda i valori di sovrappressione registrati essi sono:

by

e Sempre inferiori a 140 dB (che e il valore limite da rispettare secondo le norme
OHSA per evento di tipo impulsivo);

e Le frequenze sono inferiori a 20 Hz e pertanto scarsamente udibili come suono (e
qguindi non sono in grado di creare un interferenza sotto forma di rumore).

Da un trend delle registrazioni avute nei trimestri passati, non si € mai avuto il
superamento di tale limite, dato che le condizioni della volata sono rimaste invariate , si
puo ritenere che le volate effettuate non abbiano mai superato il valore limite.
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5. CONCLUSIONI

A conclusione del rapporto 1V / 2015 si puo affermare che:

= |l monitoraggio delle vibrazioni e sovrappressioni in occasione delle volate fatte
dalla ditta nel quarto trimestre del 2015 si & svolto regolarmente;

= Anche per quei valori che risultano, nella postazione di misura, superiori ai valori
limite, non si € avuta, nessuna interferenza con i ricettori, anche quelli piu prossimi,
relativamente a vibrazioni prodotte dall’attivita di cava;

» [|'azienda si € impegnata nella sistemazione della strumentazione.
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Allegati

e All. 1a sismogrammi misurati
e All. 2 studio della frequenza (FFT)



All. 1a

Sismogrammi misurati



ihstrument SIN

443

o

Client:
Event number 754 Cperation:
Date & time gio 1 ott 2015 10:51.47 Location:
Reg Length 4,124960 5/ 3,953 kHz Gperator:
Vector max {ch 1-3) 0,76 mm/fs at 0,120 s Notes:
Timescale 0,5 s/div
Channel 1 Channel 2 Channel 3 Channel 4
Input Geo Input Geo Input Geo Input AC
Unit mm/s Unit mm/s Unit mm/'s Unit Pa
Trig level 0.5 Trig level 0.5 Trig level 0,6 Trig level OFF
Pk 0,556 Pk 0,490 Pk 0,650 Pk 24,080
Diff mis2 0,157 Diff m/s2 0,141 Diff m/s2 0,181 Pk (dB) 122
Integ um 56 integ um 7.29 integ um 6,89 Integ Pas 6,78
Frg(zx) Hz 28,2 Frg(zx) Hz 291 Fra{zx) Hz 15,9 Frg{zx) Hz 543
sl 0.8 -0.8 0,8-08 825 25
0,0
0,5
1.0
1.8
2,0
2,5
3
[
3,0 3
i
3.5 |
£
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insfrument S/N
Event number

Date & time

Reg Length

Vector max {ch 1-3}
Timescate

443

768

mer 7 0it 2015 14:53:41
4,124969 s / 3,953 kHz
6,55 mm/s at 0,461 s
0,5 sfdiv

| Client:

| Operation:
i Location:

| Operator:

| Notes:

Channel
tnput

Unit

Trig level
Pk

Diff mis2
Integ um
Frg{zx) Hz

1 Channel
Geo Input
mm/s Unit

0,5 Trig ievel
6,349 Pk

2,63 Diff m/s2
35,8 Integ um
67,8 Frq(zx) Hz

Geo
mm/s

1,591
0.383

4,27

- 3
Geo
mm/s

Input

Unit

Trig ievel
Pk

Diff mfs2
Integ um
Frg{zx) Hz

Channel
Input

Unit

Trig level
Pk

Pk (aB)
Integ Pas
Fra{zx) Hz

9

8-8

{[s] -8

0.0

0.5

1.0

1,5

2,0

2.5

3,0

3,5
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iaé.{'rlilment SIN

443 Client:
Event number 781 ‘Operation:
Date & time ven 9 oti 2015 10:57:21  Location:
Reg Length 4,124069 5/ 3,953 kHz | Operator:
Vector max (ch 1-3} 4,83 mmy/s a1 0,219 s Notes:
Timescale 0,5 sidiv
Channel 1 Channe! 2 Channel 3 Channel 4
Input Geo Input Geo [nput Geo Input AC
Unit mmis Unit mm/s Unit mmis Unit Pa
Trig level 0.5 Trig level 0.5 Trig level 0.6 Trig level OFF
Pk 4,305 Pk 2,427 Pk 1,299 Pk 22,191
Diff m/s2 2,02 Diff m/s2 0,443 Diff m/s2 0,401 Pk (dB) 121
Integ um 25,7 nteg um 50,2 Integ um 312 Integ Pas 3,53
Frg{zx) Hz 718 Frg{zx} Hz 10,7 Frg{zx) Hz 19,2 Frg{zx) Hz 2,66
[s]..-5 5-5 0 -25 25
19
' ' S .
i
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Instrumeni SIN 443 Client:
Event number 786 Operation:
Date & time mar 13 oft 2015 14:53:18 Location:
Reg Length 4,124969 s/ 3,953 kHz Cperator:
Vectar max (ch 1-3) 2,850 mm/s at 0,394 s Notes:
Timescale 0,5 sidiv
Channel 1 Channel 2 ‘Channel 3 Channel 4
Input Geo Input Geo input Geo input AC
Uni{ mm/s Linit mim/s Unit mm/fs Unit Pa
Trig level 0,5 Trig tevel 0,5 Trig level 0,6 Trig level OFF
Pk 1,290 Pk 1,856 Pk 1,990 Pk 23,136
Diff mfs2 0,392 Diff m/s2 0,464 Diff mfs2 0,461 Pk (dB) 121
integ ym 30,4 Integ pm 18,8 Integ um 43,4 Inieg Pas 4,84
Fraizx) Hz 20,8 Frq(zx) Hz 16,3 Frg(zx} Hz 14,8 Frg(zx) Hz 1,56
- Is] 2 0 2-2 -2 ) 25
T/
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Instrument SIN.

443 { Client:
Event number 789 { Operation:
Date & time mer 14 ott 2015 10:55:43 :Location:
Reg Length 4,124869 s/ 3,953 kHz :Operator:
Vector max {ch 1-3) 21,05 mmfs at 0,132 s i Notes:
Timescale 0,5 sfdiv
EChannel 1 Channet 2 Channel 3 Channet 4
#nput Geo Input Geo Ingut Geo Input AC
Unit mm/s Unit mmys Unit mm/s Unit Pa
Trig level 0,5 Trig level 0.8 Trig level 0,6 Trig level OFF
Pk 12,440 Pk 14,684 Pk 13,257 Pk 24,247
Diff m/s2 2,55 Diff mfs2 1,89 Diff mis2 1,85 Pk (dB) 121
Integ pm 82 Integ pm 133 Integ pm 178 Integ Pas 4,99
Frg{zx} Hz #3 Frg{zx) Hz 219 Fra(zx) Hz 19,9“ Frg(zx) Hz 32,7
[s] |-20 0 20-20 -20 -25 0 25
; | ' ‘ ===
0.0 = == X
0.5
1,0
1.5
2.0
2,5
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Instrument S/N 443 Client:
Event number 793 | Operation:
Date & time gio 15 ott 2015 14:50:59 | Location:
Reg Length 4,124969 s/ 3,853 kHz | Operator:
Vector max (ch 1-3) 10,45 mmfs at 0,377 s : Notes:
Timescale 0,5 sidiv
Channel 1 Channe 2 Channel 3 ‘Channe 4
Input Geo Input Geo Input Geo input AC
Unit mm/s Unit mm/s iUnig mm/s Unit Pa
Trig level 0.5 Trig level 0,5 Trig level 0.8 Trig ievel OFF
Pk 7.480 Pk 3,692 Pk 7,207 Pk 21,436
Diff mfs2 1,33 Diff m/s2 0,665 Diff m/s2 0,903 Pk {dB) 121
Integ um 46,6 Integ um 39,7 Integ um 58,7 Integ Pas 3,59
Frq(zx} Hz 28,8 Frq(zx) Hz 14 Fra(zx) Hz 19,8 Frq{zx) Hz 2.4
sl [8 8 88 ) -25 s
0,0 L.
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instrument SN

443 Client:
Event number 796 : Operation:
Date & time gio 22 ott 2015 14:46:05 i Location:
Reg Length 4,124969 s/ 3,953 kHz :Operator:
Vector max (¢ch 1-3) 1,81 mm/fs at 0,334 s i Notes:
Timescale 0,5 s/div
Channel 1 Channel 2 Channel 3 Channel 4
Inprat Geo dnput Geo Input Geo Input AC
Unit mm/s :Unit mmy/s Unit mm/s Unit Pa
Trig levet 0,5 Trig level 0,5 Trig level 0,6 Trig level OFF
Pk 1,091 Pk 1,142 Pk 1,705 Pk 25,591
Diff m/s2 0,294 Diff m/s2 0,262 Diff m/s2 0,221 Pk (dB) 122
Integ ym 6,85 integ ypm 12,7 Integ um 18,8 iinteg Pas 6,78
Frg(zx) Hz 329 Frg{zx) Hz 17,6 Fra{zx) Hz 147 Frag{zx) Hz 361
[s] -2 pily) 40
c,0
0,5
1.0
1,5
2,0 -,
2
o
<
=
=
2,5 K
3,0
3.5

version 2.10.2



instrument S/N

~ Client:
Event number 809 : Operation:
Date & time lun 26 ott 2015 11:48:25 ‘ Location:
Reg Length 4,124969 s/ 3,953 kHz {Operaior;
Vector max (ch 1-3) 10,85 mm/s at 6,971 s : Notes:
Timescale 0.5 s/div :
‘Channel 1 Channel 2 Channel 3 Channel 4
dInput Geo Input Geo Input Geo dnput AC
Unit mmyfs Unit mm/s Unit mm/s ‘Unit Pa
Trig level 0.5 Trig level 0,5 Trig level 0,6 Trig level OFF
Pk 6,032 Pk 10,058 Pk 6,070 Pk 4155
Diff mfs2 1,47 Diff mfs2 1,51 Diff m/s2 1,1 Pk (dB} 106
Infeg um 38,5 Integ um 71,6 Integ pm 52,1 Inleg Pas 0,838
Fra{zx) Hz 275 Frq(zx) Hz 224 Fra(zx) Hz 18,3 Fra(zx) Hz 8,08 )
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443 Cllent
Event number 821 i Operation:
Date & time gio 29 oft 2015 15.07:43 ‘Location:
Reg Length 4124969 s/ 3,953 kHz | Operator:
Vector max (ch 1-3) 546 mmisat1,025s Notes:
Timescale 0,5 sfdiv
‘Channel 1 Channel 2 Channel 3 Channel 4
dnput Geo Input Geo idnput Geo dnput AC
Unit mm/s Unit mm/s Unit mm/'s iUnit Pa
Trig level 0.5 Trig level 0,5 Trig tevel 0.6 Trig level OFF
Pk 5,397 Pk 2,896 Pk 4,162 Pk 21,908
Diff m/s2 9,39 Diff m/is2 0,907 Diff m/s2 3,31 Pk (dB) 121
Integ pm 751 Integ pm 338 Integ um 442 Integ Pas 6,08
Fra(zx) Hz 118 Frq{zx) Hz 15,3 Fra{zx) Hz 3,83 Frg(zx) Hz 1,14
[s] -8 8-8 ) 8-8 -25 25
0,0
0.5
E
1.0
1.5
2,0
25
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Instrument S/N

443

Client:
Event number 832 Operation:
Date & time ven 30 ott 2015 11,52:38 Location:
Reg Length 4,000253 5/ 3,953 kHz Operator:
Vector max (ch 1-3) 0,79 mm/s at 0,407 5 Notes:
Timescale 0.5 s/div
‘Channel 1 Channel 2 Channel 3 Channrel 4
Input Geo Input Geo Input Geo input AC
Unit mmfs tnit mm/s Unit mm/s Unit Pa
Trig level 0.5 Trig level Trig jevel c,6 Trig level OFF
Pk 0,774 Pk Pk 0,203 Pk 4,061
Diff mi/s2 0,137 Diff m/s2 Diff mfs2 0.1 Pk {dB} 106
integ pm 131 integ um Integ pm 7,17 Integ Pas 0,254
Frqg{zx) Hz 15,8 Frg{zx) Hz Fra{zx) Hz 13,4 Frg{zx) Hz 117
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iﬁétru ment SN

443 Client;
Event number 843 Operation:
Date & time mer 4 nov 2015 11:52:53 Location:
{Reg Length 4,124969 s/ 3,953 kHz Cperator:
Vector max (ch 1-3) 1,17 mmfs at 0,764 s Notes:
Timescale 0,5 s/div :
Channet 1 Channel Channel 3 Channel 4
Input Geo Input Input Geo Input AC
Unit mm/fs Unit Unit mm/s Unit Pa
Trig level 0,5 Trig level Trig level 0,6 Trig level QFF
Pk 1,131 Pk Pk 0,873 Pk 23,041
Diff mis2 0,392 Diff mis2 Diff m/s2 0,241 Pk (dB) 121
Integ pm 20 integ um integ wm 18,5 Integ Pas 577
Frq(zx) Hz 507 Frq{zx) Mz Frg{zx) Hz 11,7 Fra(zx) Hz 1,14
[} 1,25 1,25-1,25 1,25+1,25 1,25-25 25
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instrument S/N 443 Ciient:
Event number 846 i Operation:
Date & time gio & nov 2015 16:06:01 i Location:
Reg Length 4,124969 s/ 3,053 kiHz { Operator:
Vector max {ch 1-3) 1,34 mm/s at 1,299 s INotes:
Timescale 0,5 sidiv
Channei i ;?Channe! 2 Channel 3 Channel 4
Input dnput Geo Input Geo Input AC
Unit Unit mm/s Unit mm/s Unit Pa
Trig levei Trig tevel G5 Trig level 0.6 Trig level OFF
Pk Pk 0,857 Pk 0,365 Pk 26,818
Diff m/s2 Diff mis2 0,403 Diff mis2 0.241 Pk (dB} 123
Integ g#m Integ um 13,3 Integ pm 6,63 integ Pas 6,97
Frg(zx) Hz Fra{zx) Hz 57,8 Fra{zx) Hz 28,2 Fra(zx) Hz 3,32
[s] 2 2-2 0 2i-40
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Instrument S/N 443 Client:
Event number 850 ; Operation:
Date & time ven 6 nov 2015 11:56:40 ! Location:
Reg Length 4,124969 s / 3,953 kHz :Operator:
Vector max {ch 1-3) 0,61 mmv/s at 0,007 s i Notes:
Timescale 0.5 sidiv ¢
Channel 1 Channel 2 Channel 3 Channel 4
input Geo Input Geo Input Geo Input AC
Unit mmfs Unit mm/s Unit mm/s Unit Pa
Trig level 05 Trig level 0,5 Trig level 0.6 Trig level OFF
Pk 0,556 Pk 0,428 Pk 0,223 Px 22,663
Diff m/s2 0,118 Diff m/s2 0,121 Diff m/s2 0.1 Pk (dB) 121
Integ um 11,2 Integ pm 9,73 Integ um 8.04 Integ Pas 6,15
Frg{zx) Hz 12,2 Fra(zx) Hz 10,7 Frq(zx} Hz 13,6 Fra{zx) Hz 5,65
[s] 0,8 -0.8 0,8-0,8 0,8-25 0 25
. . . . Iﬁw ’: N
0.5 : \
1.0 " E
: = o
- . : <
; . e, S
CoEs = g
S = < .
1’5 ,. I e e .:;_‘_:.%‘:__ i .-
3 = -
> - . . .
. . w -
= £ Ea
= - o
= - E A
E 5 %
- 4 -
. o, . ‘
25 -, o . g} .
S 1 £
B =~ _;? o
& ra {
‘.:{ %‘."«, =
= % S S
3,0 = Y S S
ﬁi&é ir- 5
T % 3
= v E:
i ]
= i §
= £
= 3 z

version 2.10.2



instrument SN 443 Client:
Event number 853 Operation;
Date & time gio 12 nov 2015 11:51:34 Location:
Reg Length 4,124969 s/ 3,953 kHz Operator:
Vector max (ch 1-3) 1,23 mm/s at 1,192 s Notes!
Timescale 0,5 s/div
Channel 1 Channel 2 Channel Channet
Input Geo Input Geo Input Input
Unit mmfs Unit mmi/s Unit Unit
Trig level 0,6 Trig tevel 0,5 Trig level Trig level
Pk 1,071 Pk 0,673 Pk Pk
Diff m/s2 0,627 Diff mfs2 0,302 Diff mis2 Pk (dB)
integ pm 8,91 Integ pm 12,7 Integ um Integ Pas
Frg{zx) Hz, 80,3 Frg(zx) Hz 26,7 Frg(zx} Hz Fra{zx} Hz
is] [1.25 1251125 1,25/-1,25 0 125075 I3
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fnstrument S/N

443 | Client:
Event number 857 { Operation:
Date & time ven 13 nov 2015 11:59.05 ‘Location:
Reg Length 4,124969 s / 3,953 kHz : Operator:
Vector max {ch 1-3) 1,47 mmis at 0,767 s | Notes:
Timescaie 0,5 s/div
Channel 1 Channel 2 Channe! 3 Channe! 4
Input Geo Input Geo Input Geo Input AC
Unit mmi/'s Unit mm/s Unit mm/s Unit Pa
Trig level 0,5 Trig level Trig level 0,6 Trig levei OFF
Pk 1,369 Pk Pk 0,974 Pk 22,663
Diff mis2 0,745 Diff m/s2 Diff m/s2 0,482 Pk (dB) 121
Integ pm 12,3 Integ pm Integ ym 25,6 Integ Pas 5,97
Fra(zx) Hz 58,8 Frq(zx) Hz Frafzx} Hz 67,2 Fra(zx) Hz 1,18
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Instrument SIN 443 Client;
Event number 861 Qperation:
Date & time mar 17 nov 2015 11:32:38 | Location:
‘Reg Length 4,124969 s/ 3,953 kHz {Operator:
Vector max (ch 1-3} 2,92mmis at 0,372 s Notes:
Timescale 0.5 s/div
Channel t iChannel 2 Channel §Channe!
Input Geo dnput Geo Input dnput
Unit mm/'s Unit mm/s Unit Unit
Trig level 0,5 Trig level 0.5 Trig level Trig level
Pk 1,528 Pk 1,734 Pk Pk
Diff m/s2 0,725 Diff m/s2 0,484 DIff mis2 Pk {dB)
Integ ym 16,8 Integ pm 26,1 Integ pm Integ Pas
Frg(zx) Hz 16,8 Frq(zx} Hz 13,3 Frg{zx) Hz Frg{zx) Hz
[s1 2.5 2,5-2,5 2,51-2,5 [3 5i-25
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Instru-nﬂ.ent SIN .,

443 Client;
Event number 865 Operation:
Date & time mer 18 nov 2015 11:59:23 Location:
Reg Length 4,124969 5/ 3,953 kHz Operator:
Vector max {ch 1-3) 2,65 mmfs at 0,485 s Notes:
Timescale 0,5 s/div
ﬁChanneI 1 Channe} 2 ‘Channe! 3 Channel 4
Input Geo input Geo Input Geo Input AC
Unit mm/fs Unit mm/s Unit mm/s Unit Pa
Trig level 0,5 Trig level 0,5 Trig tevel 086 Trig level OFF
Pk 1,647 Pk 1,509 Pk 2,172 Pk 22,286
Diff m/s2 0,373 Diff mfs2 0,363 Diff m/s2 0,261 Pk {dB) 121
Integ pm 21,9 Integ ym 23,3 Integ um 36,4 Integ Pas 6,21
Frq{zx) Hz 138 Fra{zx) Hz 12,9 Frq(zx) Hz 12,8 Frq(zx) Hz 4,98
[s] 2.5 2,5-25 2,58-25 25
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443

linstrument S/N Client:
Event number 869 ; Operation:
Date & time gio 19 nov 2015 12:11:04 ‘ Location:
Reg Length 4,124969 s/ 3,953 khz i Operator:
Vector max (ch 1-3) 212 mmis at 0,454 ¢ iNotes:
Timescale 0,5 s/div
‘Channel 1 Channel 2 Channel 3 Channel 4
Input Geo Input Geo Input Geo Input AC
tnit mm/s Unit mmis Unit mm/s Unit Pa
Trig level 0,5 iTrig level 0,5 Trig level 0,6 Trig level OFf
Pk 1,151 Pk 1,775 Pk 1,705 Pk 22,663
Diff m/s2 0,431 Diff m/s2 0,242 Diff mfs2 0,301 Pk (dB) 121
Integ um 12,7 Integ um 31,8 Integ um 379 Integ Pas 5,99
Frg{zx) Hz 15,5 Fra(zx) Hz 9,46 Fra{zx) Hz 8,86 Frg{zx) Hz 31,8
[s} -2 -2 21-2 21-25 25
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instrument S/IN
Event number
Date & time
Reg Length

Vector max (ch 1-3)

Timescale

443
$73

ven 20 nov 2015 11.20:26
4,124969 s / 3,953 kHz
1,23 mm/s at 0,397 s

0,5 sfdiv

Client:
Operation:
Location:
Operator:
Noles:

Channel
tnput
Unit

Trig level
Pk

Diff m/s2
Integ um

Frq(zx) Hz

1

Geo
mmis
0,5
1,230
0,137
20,1
9,88

Channel
input

Unit

Trig levet
Pk

Diff m/s2
Integ um
Frg{zx) Hz

Geo
mm/s

0,347
0,141
8,69
12,8

Channel
Input

Unit

Trig level
PK

Diff m/s2
Integ um
Fra(zx) Hz

Channel

Input

Unit

Trig level
Pk

Pk (dB)
Integ Pas
Frg(zx} Hz

AC

OFF
28,046
123
8,74
0,764

1,28

A28
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Instrument SIN

e o

Client: h
Event number 878 Operation:
Date & fime fun 23 nov 2015 16:05:02 Location:
Reg Length 4,124969 s/ 3,953 kHz Qperator:
Vector max (ch 1-3) 1,12 mm/s at 0,857 s Notes:
Timescale 0,5 sidiv
'Channe! 1 Channel Channet 3 Channel 4
Input Geo Input Input Geo Input AC
Unit mm/s Unit Unit mmis Unit Pa
Trig fevel 0,5 Trig level Trig fevel 0,6 Trig level QFF
Pk 0,813 Pk Pk 0,406 Pk 27,763
Diff mis2 0,314 Diff m/s2 Diff m/s2 0,261 Pk (dB) 123
Integ pm 12,8 Integ um Integ pm 8,03 infeg Pas 6,83
Fra{zx} Hz_” 9,98 Frq(zx) Hz Fra{zx) Hz 16,1 Fra(zx) Hz 1,52
[s] 1,25 1,251-1,25 -1,25 -40 40
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Instrument S/N 443 Clignt:
Event number 881 Operation;
Date & time mar 24 nov 2015 11:29:17 : Lacation:
Reg Length 4,124969 s/ 3,953 kHz Operator;
Vector max (¢h 1-3) 1,83 mm/s at 0,158 s Notes:
Timescale 0,5 s/div
Channel 1 ‘Channel 2 Channet 3 Channel 4
Input Geo Input Geo Input Geo Input AC
Unit mm/s Unit mimy/s Linit mm/s Unit Pa
Trig tevel 0.5 Trig leve! 0,5 Trig levet 0,6 Trig level OFF
Pk 0,516 Pk 1,652 Pk 1,417 Pk 18,414
Diff m/s2 0,333 Diff mfs2 C,383 Diff m/g2 0,361 Pk (dB) 119
Integ um 181 Integ um 30,3 Integ m 45 Integ Pas 4,82
Frq(zx) Hz 10,7 Fra(zx) Hz 12,8 Frq(zx) Hz 13,3 Frg(zx) Hz 1,13
sl -2 22 22 2-20 0 20
00 e 3
0.5 o SRR
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Instrument SIN 443 Client.
Event number 888  Operation:
Date & time gio 26 nov 2015 15:39:22 | Location:
Reg Length 4,124968 5 / 3,953 kHz | Operator:
Vector max (¢ch 1-3) 4,12 mmis at 1,724 s i Notes:
Timescale 0,5 s/div
] Channel 1 Channef 2 ‘Channe 3 Channe
Input Geo Input Geo Input Geo input
Unit mmi/s Unit mm/s Unit mmy/s Unit
Trig level 0.5 Trig level Trig levei G,6 Trig levet
Pk 3,184 Pk Pk 3,268 Pk
Diff m/s2 0,706 Diff m/s2 Diff m/s2 0,441 Pk {dB)
integ um 102 Integ um Integ um 61,1 integ Pas
Fra{zx} Hz 20 Frg(zx} Hz Frq{zx) Hz 12,4 Frq(zx) Hz
[s] -4 4-4 4.4 : 80
0,0 i
0,5 L
1.6 - :
1,5 : }
2.0 4o
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4
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instrument SN 443 Client:
Event number 895 Operation:
Date & time mar 1 dic 2015 12:02:48 Location:
‘Reg Length 4,124969 s / 3,953 kHz Operator:
Vector max (¢ch 1-3) 1,74 mm/s at 0,284 s Notes:
Timescale 0.5 sfdiv
Channel 1 Channel 2 Channel 3 Channel 4
Input Geo Input Geo Input Geo Input AC
Unit mrm/s Unit mmifs Unit mm/s Unii Pa
Trig level 0,5 Trig level 0,5 Trig tevel 0,6 Trig level OFF
Pk 0,853 Pk 1,346 Pk 1,238 Pk 24174
Diff m/s2 6,255 Diff m/s2 0,141 Diff m/s2 0,14 Pk (dB) 122
Integ pm 11,6 Integ um 25,5 Integ pm 23,8 Integ Pas 6,63
Frg{zx) Hz 11,1 Fra(zx} Hz 10,7 Frg(zx) Hz 9,46 Frg{zx) Hz 2,84
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0.0 o E—
0.5 R
10 e =
-, oy %‘__W |
£ < - L ===
g ! i; j § 1
" . =
S B
kS b .
.{ { ] L
e b ‘
; § ¢
# o
\"s g : ‘t'
& ' ‘
L N :
i 7 |
25 5 N 1
i ‘ S
: > }
5 ¢ §
¢ I
{ )
§ b 1
i £ 4
3,0 E b - ;
L
: % "i’ <“
§ ! 3
¢ $ i
H ; :
& 5 /
t { ¢
i ( ¢
i g !
¢
ok L SR




Instrument S/N 443 Client:
Event number 808 : Operation:
Date & time gio 3 dic 2015 12:05:24 | Location:
Reg Length 4,124869 s / 3,953 kHz | Operator:
Vector max (ch 1-3) 0,76 mm/s at 3,690 s : Notes:
Timescale 0,5 sidiv |
§Channel 1 Channel 2 Channel 3 Channel 4
input Geo input Geo input Geo Input AC
Unit mm/s Unit mm/s Unit mmi/s Lnit Pa
Trig level 0,5 Trig level 0,5 Trig level 0,6 Trig level OFF
Pk 0,538 Pk 0,449 Pk 0,711 Pk 23,324
Diff mis2 0,569 Diff m/s2 0,464 Ciff m/s2 0,361 Pk (¢B) 121
Integ pm 171 Integ um 36,9 Integ um 64 integ Pas 6,56
Frq{zx) Hz 116 Frg(zx) Hz 217 Frg(zx) Hz 2,32 Frq(zx) Hz 2,83
[s] -0.8 -0,8 ,8-0.8 -25 .25
0,0
0,5
1,0
1.6
2,0
2,5
30
35
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Instrument S/N 443 Client:
Event number 913 ‘Operation:
Date & time tun 7 dic 2015 12:01:08 ‘Location:
Reg Length 4,124969 5 / 3,953 kHz i Operator:
Vector max (ch 1-3) 219 mmfs at 3,190 s i Notes:
Timescale 0,5 sfdiv _
‘Channel 1 Channel 2 %Channei 3 ‘Channe! 4
Inpui Geo Input Geo tnput Geo Input AC
Unit mm/s Unit mm/s Unit mm/s Unit Pa
Trig leve! 0,5 Trig level 0,5 Trig level 0,6 Trig tevel QOFF
Pk 0,694 Pk 0,898 Pk 1,888 Pk 26,818
Diff m/s2 0,255 Diff m/s2 0,141 Diff mis2 0,201 Pk (dB) 123
Integ pm 12,4 fnteg um 42 Integ pm 81,8 Integ Pas 6,93
Frg{zx) Hz 11,8 Fraf{zx) Hz 9,96 Frq(zx) Hz 10,2 Frq{zx) Hz 1,62
[s] -2 2-2 0 2-2 2-40 40
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Instrument SiN 443 Client:
Event number 843 Operation:
Date & time mer 9 dic 2015 15:44:39 Location:
Reg Length 4,124969 5/ 3,953 kHz Operator:
Vector max (ch 1-3) 0,91 mmis at 0,158 s Notes:
Timescale 0,5 sidiv
Channe! 1 Channel 2 Channel 3 Channel 4
Anput Geo Input Geo Input Geo Input AC
Unit mm/s Unit mm/s Unit mm/s Linit Pa
iTrig level 0,56 Trig level 0,5 Trig level 0,6 {Trig level OFF
Pk 0,833 Pk 0,204 Pk 0,467 Pk 26,252
Diff m/s2 0,176 Diff m/s2 0,101 Diff mis2 0,1 Pk (dB) 122
Integ um 15 Integ um 7,73 Integ ym 9,21 Integ Pas 6,99
Frq(zx) Hz 8,52 :Fra(zx) Hz 11,6 Frg(zx) Hz 10,6 Frq(zx) Hz 5,86
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Instrument SN 443 Client:
Event number 947 . Cperation:
Date & time gio 10 dic 2015 15:43:43 ‘Location:
Reg Length 4,124969 s/ 3,853 kHz ‘ Operator:
Vector max {ch 1-3) 1,43 mm/s al 0,324 s 'Notes:
Timescale 0,5 s/div
Channe 1 Channel 2 ‘Channel 3 [Channel 4
Input Geo input Geo dnput Geo dnput AC
tnit mm/s Unit mmi's Unit mmi/s Unit Pa
Trig level 0,5 Trig tevel 0.6 Trig level 0.6 Trig level OFF
Pk 1,369 Pk 0,530 Pk 0,345 Pk 18,886
Diff mis2 0,373 Diff m/s2 0,181 Diff mis2 0,12 Pk (dB) 120
Integ pm 13,7 Integ um 8,41 Integ pm 5,09 Integ Pas 8,86
Frafzx) Hz 18,6 Frg(zx) Hz 202 Frq(zx) Hz 9,98 Frafzx) Hz 0,141
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Instrument S!N

443

Client:
Event number 951 | Operatior;
Date & time lun 14 dic 2015 11:59:49 Location.
Reg Length 4,124969 5/ 3,953 kHz i Operator:
Vector max {ch 1-3} 1,27 mmis at 0,236 s : Notes:
Timescale 0.5 s/div :
: Channel 1 iChanneI 2 Channel 3 Channel 4
Input Geo dnput Geo Input Geo Input AC
Unit mm/s Unit mm/s Unit mmfs Unit Pa
Trig level 0.5 Trig level G.5 Trig level 0,8 Trig level OFF
Pk 1,250 Pk 0,428 Pk 0,447 Pk 27,291
Diff mis2 0,314 Diff mfs2 0,161 Diff m/s2 0,221 Pk {dB) 123
Integ um 13,1 Integ pm Integ um 4,91 iinteg Pas 6,89
Fra{zx) Hz 28 Frq(zx) Hz Frafzx) Hz 31,4 Erq(zx) Hz 1,33 -
[s] |-1.25 0 1,25-1,25 1,251-1,25 0 1,25:-40 c 40
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Instrument S/N 443 IClient:
Event number 865 i Operation:
Date & time mar 15 dic 2015 15:48:59 :L.ocation:
Reg Length 4,124969 s/ 3,853 kiz -Operator:
Vector max (ch 1-3) 1,22 mm/s at 0,482 s ‘Notes:
Timescale 0,5 sidiv
iChannel 1 /Channel 2 Channel 3 /Charnel 4
dnput Geo nput Geo Input Geo dnput AC
Unit mm/'s Unit mm/s Unit mm/s Unit Pa
Trig tevel 0,5 Trig level 0.5 Trig fevel 0,6 Trig levet OFF
Pk 1,151 Pk 0,694 Pk 0,325 Pk 25,780
Diff mfs2 0,373 Diff m/s2 0,383 Diff m/s2 0,381 Pk (dB) 122
Integ um 345 Integ pm 23,3 Integ pm 7,44 Integ Pas 6,73
Fra{zx) Hz 8,82 Frg(zx) Hz 8,6 Fra{zx) Hz 12,2 Fra{zx) Hz 2,35
1,2511.98 12514 25 il 1,061-40 40
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Instrument SIN ~ Client:
Event number 958 : Operation:
Date & me mer 16 dic 2015 12:02:21 ‘Location:
Reg L.ength 4,124969 s / 3,953 kHz ‘Operator:
Vector max {ch 1-3) 1,19 mmis at 0,183 s ‘Notes:
Timescale 0,5 sfdiv
EChannel 1 Channel 2 Channet 3 Channel 4
Input Geo fnput Geo Input Geo Input AC
Unit mmfs Unit mm/s Linit mm/s Unit Pa
Trig tevel .5 Trig levet 0,5 Trig fevel 0.6 Trig level OFF
Pk 1,190 Pk G,571 Pk 0,325 Pk 19,358
Diff mfs2 0,275 Diff m/s2 0,181 Diff m/s2 0,12 Pk {dB) 120
Integ um 10,5 Integ um 6,46 Integ pm 5,37 Integ Pas 7.95
Frq{zx} Hz 241 Frg{zx) Hz 17,2 Frq(zx) Hz 39.5 Frq(zx) Hz 0,121
s} -1,25 0 1,25-125 1.25-1,256 1,25-20 0 20
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e e

Instrument S/N Client:
Event number 983 Operation:
Date & time gio 17 dic 2015 16:08:23 Location:
Reg Length 4,124869 s/ 3,953 kHz Operator:
Vector max {ch 1-3) 1 i4mmisat0,1t7 s Notes:
Timescaie 0,5 sidiv
‘Channel 1 Chanrnel §Channe€ 3 Channel 4
Input Geo Input npui Geo Input AC
Unit mmfs Unit Unit mm/s Unit Pa
Trig level 0,5 Trig level Trig level 0.6 Trig level OFF
Pk 1,052 Pk Pk 0,365 Pk 27,479
Diff m/s2 0,314 Diff m/s2 Diff m/s2 0,12 Pk (dB) 123
Integ um 10,3 Integ pm integ pm 9,66 Integ Pas 6,94
Frg{zx} Hz 36,8 Frq(zx) Hz Frq(zx) Hz 17.3 Fro{zx) Hz 1,82
[s1 F1.25 0 1,251 58 1.25-1.25 19540 45
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ginstrument SIN 443 Cllent
:Event number 967 : Operation:
iDate & time lun 21 dic 2015 12:00:32 ‘Location:
Reg Length 4,124969 s/ 3,953 kHz Cperator:
Vector max (ch 1-3) 2,15 mmisat 0,316 s Notes:
Timescale 0,5 sidiv
Channe 1 Channel 2 Channel 3 Channel 4
Input Geo input Geo Input Geo Anput AC
Unit mm/s Unit mm/s Unit mm/s ;Unit Pa
Trig levet 0,5 Trig level 0.5 Trig level 0,6 iTrig level OFF
Pk 2,083 Pk 0,796 Pk 0,487 Pk 22,569
Diff m/s2 0,373 Diff mfs2 0,161 Diff m/s2 0,201 Pk (dB} 121
Integ pm 15 Integ yim 10,5 integ ym 7,17 integ Pas 6,15
Frg(zx) Hz 21 7 Frq(zx) Hz 11,7 Frq{zx) Hz 13,7 Fra{zx) Hz 1,08
[s] 2,5 -2.5 0 2,525 (3 2,5-25 25
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Instrument S/N 443 | Client:
Event number 971  Operation:
Date & time mar 22 dic 2015 11:14:26 | Location:
Reg Length 0,872501¢ s/ 3,953 kHz Qperator:
Vector max (ch 1-3) 5,12 mmfs at 0,084 s | Notes:
Timescaie 0.1 sidiv :
Channel 1 Channel 2 Channel 3 Channel 4
nput Geo Input Geo Input Geo Input AC
Unit mm/'s Unit mm/s Linit mm{s Unit Pa
Trig level 0.5 Trig level 0,5 Trig level 0,6 Trig level OFF
Pk 3,185 Pk 2,305 Pk 4,284 Pk 22,569
Diff m/s2 1,51 Diff mis2 0,887 Diff m/s2 1,24 Pk {dB) 121
Integ um 31,7 Integ pm 124 Integ pm 228 integ Pas 1.8
Frq(zx} Hz 259 Frq(zx) Hz 3,66 Fra{zx) Hz 3,65 Frg(zx) Hz 13,5 !
[s] -5 9 5i-5 ] 5i-5 -25 25
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Instrument SiN

443

fCIiem:
Event number a74 : Operation:
Date & time mer 23 dic 2015 15:40:00 ‘ Location:
Reg Length 4,124969 s/ 3,953 kHz ' Operator:
Vector max (ch 1-3) 1,20 mm/s at C,141 s :Notes:
Timescale 0,5 sidiv :
Channel 1 Channet 2 EChanneI 3 Channel 4
Input Geo Input Geo dnput Geo Input AC
Unit mm/s Unit mm/s Unit mm/s Unit Pa
Trig level 0,5 Trig level 0,5 Trig level 0,6 Trig level OFF
Pk 1,160 Pk 0,571 Pk 0,284 Pk 22,097
Diff mis2 0,255 Diff mfs2 0,121 Diff m/s2 0,12 Pk (dB} 121
integ pm 14,3 Integ pm 8,4 Integ um 5,51 Integ Pas 5,89
Frg(zx) Hz 26,9 Frg(zx) Hz 13,6 Fra(zx) Hz 198 Frg{zx) Hz 1,12
[s] 1,25 1,25-1,25 1,25i-1,25 )
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All. 2

Studio della frequenza (FFT)



678511 SLOZ DIP #L LN W g 91BQ  ‘LG6 JAGQIUNU JUIAT 'SP N/S USWNISY|

Z0L°Z UOISIBA (S182'Z - SB00'0 leAsIUY) Jeinbueioey 14

00g 00% 0ce 002 00l 0 00S Q0¥ 00e 00z

2y T = Bl Sl et £ }iﬁﬁ,ﬁggﬁméwﬁ%w me;v ;- o 2 e 0
................. 1 v0.0
........ Z 200
..... £ . . o . .Wmo,o
P . v . . Lo ' . . ) L . WO.Q
G . Y ogpn

ZH 9'p6 Xew bi4 £ SWH s/uw

008 0oy Q0g 002 00s ooy o€ 8074 001 0
........ LO0 00
““““ N0.0 ] _ mo_o
S L e . £0°0 e R B . AN
R IR - R - .V0.0 S . . . . . ' . L R OP.O
P 500 0

ZH 101 Xew U._n_ ¢ SIH sfaw ZH _..Dw Xtk U._n_ L SINY s/uu

[zH p¥'0 = BYOP/L



Z'0L°Z UQISJaA

005 00 00¢ 00¢

e

o ZH6'L XBWDId b SWM Ed
005 00% 00 00z 001 0

A

ZH

Z40'0L Xewbly Zz SWM SAUW

0

¥0°0

800

ZL'o

gL'

8r'Z0'E SL0Z 2P L Jew swin @ 930 ‘GEY JAQUINU WBAT 'Sy N/S JusUInnsy)

005 0or

H

ZH

(81602 - S600°0 jeAs]) Jenbueiosy |44

oog 00z 001 G

R

$¥0°0
S : . wO"O

z1'0

005 oov

Z90L Xewbid ¢ SN SW
00€ 002 004 0

Z0'0

¥0'0

90'0

80°0

— i
ZH oL xewr bid | SWH S

[zH] 8¥°0 = quep/L



$GGYSL GLOZ JIP G} Jew sWi) g 9led  ‘GS6 1SQUINU IUSAT ‘CFy N/S JusWInsuY)

Z°0LZ UOISIBA (S1L60'Z - SLp0°0 Jlenia)) Jeinbuedy 144

0GS cor Q0g 00g 00l 0 005 00r boe 00z

" R —— e 0 . , — 0
........... z S L0'0
...... ¥ . o - i 200
..... . . 9 . ] . . © 00
..... a C . : ¥0'0
- ol : - S Gon

ZH 6L Xewbiy ¢ S Bd ZH QG XBW bi4 £ SWH SAuW

00s oo oce 00z ool 0 005 0144 oce 00¢ oot 0
o e 0 o S— S 0
......... +0°0 e - - S 00
““““ . w0.0 wO.D
,,,,,,,,,,,,, . N_..O . . Nw.O
O_‘.O C L S ' ©~._O
20 - C 70

ZH Z'g@ xewbid § SWM suiw

ZH 'S Xew bl 7 SWY SAuW

izH] 68%'0 = BN/



SO:OFFE GLOZ N0 Zg oiff oW g 9180 ‘96. JOQUWINU WSAT  'gR N/S JUBWINsUl

Z'0L'g LOISIA (s25¥'t - 59Z0°C ‘eassU)) JenBuelosy |4

00s GOy o¢ 002 00G1 0es 0¥ Qoe ooz GoL 0

e e e ey P = . oy “ 0
ZH A R (o i ajhﬂﬁ?é? 0 24

................. , P _.._O
......... 4 N.o
..................... c M.O
F .—w ................. .W.O
.. - o g o Cog'o

ZHEZ Xewbi4 ¢ SWH ed ZH B0 Xewbi4 £ SNMY S/ww

Q0g 8] 4 oog 00z 001 0 005 (#[0) 4 Q0¢ oce ool 0
2z ZH TR , 0
...................................... ND.O
.................................................. .WO"O
................. - 41 . .- B .‘ . Mm @0.0
__________ o L ‘ . 800
P A . g

ZH B'gL Xew biy 7 gwy spuw ZHH'BZ Xew bi4 L SWY s

fzH] £°0 = BUBP/L



Z'gl’zuo

IS19A
008 00F 00¢

zZHzZZxewbls v SWH ed
00S o0v 00€ 00z 003 0

ZH £'gL Xew bl 7 SWNM sjww

0%

8’0

ZH

ZH

£Z°65° L1 5102 AOU g1 Jaw swil g SeQ  'GIQ JBQUWINU UBAT ‘g N/S JUSWNASU)

0Gs 00 o0g

(S6z1'Z - $600°0 ‘lealajuy) Jenbueloey 144

ooe GOt G

008 0cy 00e

71 4'GL Xewbid ¢ SWM S/
002

¥0'0

800

rARY

910

A

CZH.pL Xewbid L SW S

[ZH] ZZ¥ 0 = BYORL



Z'01°Z UsisIan

00g oo 00 002 00l a
- e N S A gl
I VR

It

ZH6'L Xew bl ¢ SWH Bd

00S a0y 008 06z 00l 0
T g YT

ZH ¥'g Xew b4 7 SWY s/

100

AY

€00

¥0°0

500

zH

ZH

BEPEISL G1LOZ 1P £ 4oL W R 91BQ  ‘CPE JAUWNU USAT  ‘Eby N/S JUSWnNSU|
(S£O0'T - $8E0'0 eAmn) JeinBueloay | 44

00S 00¥ 00t 00e

- &)
,,,,,,,, 200
..................... v0'0
............. 900
“““ 80'0
- Lo

ZHOLL Xewbid ¢ SWY S

005 [810)4 0oe 00z 00l 0

24 26 Xewbid 1 SWY

{2+] ¥61°0 = BUSH/L



Z'0L'Z UOISIoA

zH

zH

004 00F 00g 00z
" RS AR S LA A

ZH 6L xewbld ¥ SWY ed
008 00% coe 00z ool 0

ZH $'g) xew biqy Z SINM  SfWIEL

0L

H

ZH

BS:0GPL G1L0Z B0 6L oIf sl g Sl ‘67 JBQUINLEIUBAT  CFY N/S RISWNASU

00G ooy ooe

(SY60'E - S2G0'0 [[leAiLY) JBinbuelosy f -4

00¢ 0oL G

00s 0¥ 00g

ZHP'9L Xewbld € QWM SuIW
002 0oL 0

ZHE'L Xewibiz L SWY S

[zH] 8280 = BY2D/L



8E:ZS 1L GL0Z ADU 21 Jew Bwl R SIBG 198 SSQUINU JUSAT 'EFy N/S JUSUINISY|

Z'0l g uoisisa (S0Z3'T » $460'0 easay) senBueldoy |44

008 00y 00¢ 002 ool o 005 0ov 0oe

NI o e S > .és_ﬁ.uﬂswmw.lﬁkw;{ S0 #ﬁxb.ﬁ\,kb?ﬁif%a}?ﬁ O NI D
...... m z L'G
...... ¥ FAY)
........... @ m..O
............. 8 0
_ ol . . 50

ZH (L xew by ¢ SN ed ZH gL xew b £ QWY Siww

005 0¥ 002 00z 001 G 00§ GoF 00e el074 0cL 0
ZH o _,u.\\.n),\(_ B ./,.,..u.iv%w«__ Q NI A O
.................. | _..O ............... VO.O
200 SRR D P 20'0
,,,, e M.O . . . Nw.O
........................... , N RS A o : TR
0] z'0

ZHE'GL Xewbly z QWY S ZH boL Xew big 1 Sy SALW

[zl g8%'0 = BURD/Y



Z'0L°Z LOISISA

ZH

ZH

008 00 00¢ 002 001 0
i e o 7 h... M L ) Jﬂ%ﬂ.w{waﬂ:@}uﬁw

ZHE'Lxewbid F SWM EBd

005 00 008 002 0oL 0

ZHB'CXBW b4 Z QWM Ssauw

z0'o

$0'0

90'0

80°0

00%

ZH

ZH

£Z°80°'9L GLOZ JIp £1 O W R BlBA €96 BGWNUUBAT "y N/S IUSWNISY|

Q0¥

0ce

(s028'Z - S/¥0'0 leAm) Jenbueyoay |44

ooz 00L 0

200

b 900

90'0

00g

ooy

ooe

ZH B Xxew bid ¢ m:_...r,_mim_\EE
00 004 o

z0'c

y0'C

90°C

80°C

L0

ZH LOL xew hid | QY m\EE.

[2H: Log'0 = Baop/L



GZ:9F 1L GL0Z KO 9Z UN| 8w g 8jed  ‘G0R JOGUWINU JUSAT “EpF N/S IuSWNAISU

Z'0L'Z UOISIBA (s662'Z - $984°0 ‘leaay) senBuelsay 134

06% 00z 0ol 0 0cs ooy ooe 0ce cot 0
7 . 0 H : | . .(- o]
........ w.D e e e e e e e T N_D
............... N.O w.D
................. m”nO e ©.O
“““““““““““““““ %.O m.o
.......... - - w_O - - N [

ZH¥'06L xewW bld ¥ SWY Ed ZHO'Cl Xew bl ¢ SWY Sauw

006G 00y 0oe 00C 00} 0 00& 0c¥ 0oe 00e

zH o 7 Q
.......... Z2'0 L0
......... v.D Z'0
L e e e e e e w.o ..... M.O
............................ m.o e ._w.O
p - L W - ; m.o

ZH6' L xew b4 7 S S/ww ZHO'4Z Xew bld | QWM S

[zH] Z59°0 = B1@D/L



0Lz uo

zH

1S18A

GOS

0ol 0

0o

T T ,r&.\_.ﬁfﬁ»ﬁ}ck_i

ZH 6L Xewbid + S ed
00e 002 00} 0

ZH G0l xew bl 7z SNy S/

ol

0%

ZH

ZH

L2401 GLOZ O S USA B R B18C LB JOQWINU JUBAT 'SP N/S JUSLINISUY

oov

oo

{s959°1 - $920'D featalul) Jenbueosy | -4

0oz

¥0'0

80°0

....... . ! Nwd

008G

00y

00¢

wINm. mEUimwﬁ_mw\EE
002 ool 0

ZH Q' XBWDId | SWM S/UW

2Kl 519'0 = eUBP/YL



CrIGG:0) GL0Z N0 ¢) JoW BwHL R S1B] B8Z JAQWINU WBAT  ‘Chy N/S USWRNSY|

Z'0L'Z UCISIBA (SPEE'L - SGRO'0 [leAsiy) tenbueioay 144

00S ooy 0og 002 00t 0 005 00w 008 002 ool 0
zH , O .eéj%:sel552&;51_%_%41}%%& 0 2H 0
................................ N . e e e e e e e w
...................... .V Ce e e e T e e e e e e e P H N
..................................... [¢] Iy
...... w e e .W
— Gl : c

ZHP'z xewbid v SWY ed ZH 'L xew bl ¢ SIWY  sfuw

00G 0¥ 0oL 0]074 00L 0 00g 00y 00¢€ 002 0cL 0
ZH o 0 ZH BT G
........................ ._\O W.D
“““ w‘o m._o
....................... N.w N._..
...................... [ m_r @._..
Z z

ZH Q'EZ Xew bu4 z QWY sl

ZH L' xew bi4 | QWM suw

[zHI 1080 = BHBP/L



FOILLIZL GLOZ AOU 61 OB aWl) R 8le@ 698 JAQUINU JUSAT "Sib N/S JusWNISUY

Z'01°Z HoISIaA (S0L1°Z - $61.0°0 1Bnsiu)) 2 nBuRsey |44

00§ 0¥ 00g 00g 00l 0 00s 00 00g 00Z 0ot 0

NI e e ; I e .#_.o % m.‘..%t,ﬂ«_m T ._.a.,. #%\ﬂv?i%“_ﬁ_ﬁ{g{x O NI = e O
ww o
L m L (4]
m.

2 S T zZ'0
................. € e M.O
............. t C e Coe H #.D
- - i [ : S m.o

ZHZzxewbid ¥ SWH ed ZHGgxewbly ¢ SWY sww

00S oov 00g (44 004 0 005 00¥ 00g 002 ool 0
74 - - s ultrj\,?\. [ & D ZH " - et R 1.»\‘ J/\...%z r%c....,\_.x.,‘.m..k;.\...,ﬁ..,\ﬂjwu D
.............. .V0.0 S e Coe e e e N0.0

i

“““ 80°0 00
................. N_..D . . m,,mo.O
................... 9i'0 s 80'0
P _ N.O t - L0

ZHG'gxew b4 2 QWY sauw ZH APl XBwbid 1 SN S/l

[zHl 827'0 = &y@pys



